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Verwendungszweck

Der als Kassettengerdt ausgefiihrte Mikrofonverstirker V76 dient in erster
Linie dazu, den von einem dynamischen Mikrofon oder Kondensatormikrofon
abgegebenen Pegel so anzuheben, daB bei nachfolgender Regelung und weite-

rer Verstidrkung keine Einengung der Dynamik durch Erreichen der Rausch-
grenze eintritt.

Die in Stufen bis herab zu kleinen Werten einstellbare Verstidrkung gibt

ferner die Moglichkeit, Uberspielungen von hdherpegeligen Schallquellen
durchzufiihren.

Umschaltbare Filter erlaubendie Einstellung auf verschieden breite Uber-
tragungsbereiche.
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Hersteller

Firma Tonographie Apparatebau, v. Willisen & Co., Wuppertal-Elberfeld,
nach einer Entwicklung im Institut filir Rundfunktechnik.

Betriebseinfiihrung 1958.

Technische Einzelheiten und Funktion

Der vollnetzbetriebene Verstirker besteht aus einem zweistufigen Vorver-
stdrkerteil, der im wesentlichen die bendtigte Verstdrkung liefert, einem
einstellbaren Filterteil und einem zweistufigen Endverstidrkerteil, der
die zum Erreichen einer groBen Ubersteuerungssicherheit erforderliche
Leistung abgibt.

Unmittelbar hinter der AnschluBleiste fiihren die Eingangsleitungen durch
eine HF-Sperre, die fiir die Rundfunkbereiche wirksam ist und HF-Storspan-
nungen vom Eingangsiibertrager fernhdlt. Zwischen der HF-Sperre und dem
Eingangsiibertrager befindet sich ein Spannungsteiler, der bei kleineren
Verstdrkungen mit eingeschaltet wird. Der Eingangsiibertrager ist ein
Scheibeniibertrager mit stark nickelhaltigem Kernblech, der durch eine
Haube aus Mu-Metall abgeschirmt ist, die mehrschichtig unter Zwischenlage
eines unmagnetischen Werkstoffes gewickelt wird.

Um tieffrequente Stbrungen (z.B. durch Trittschall) zuriickzuhalten, ist
ein HochpaB mit einer Grenzfrequenz von 40 Hz wirksam, der aus der Induk-
tivitdt des Eingangsiibertragers und den Schaltgliedern gebildet wird,
die zwischen den primdren Wicklungshdlften desselben angeordnet sind. Er
besteht im Prinzip aus zwei in Reihe liegenden Kondensatoren und einem
Widerstand parallel zu einem derselben. Diese Schaltteile sind so bemes-
sen, daB einerseits zwischen dem geradlinigen Ubertragungsbereich und dem
Tiefenabfall ein gleichmédBiger Ubergang ohne ResonanziiberhShung vorhanden
ist und andererseits keine zusdtzlichen Rauschanteile entstehen. Dieser
HochpaB kann bei Bedarf innerhalb des Verstdrkers durch eine Drahtbriicke
kurzgeschlossen werden.

Ein TiefpaB (Pos. 25, 26 und 84) mit einer Grenzfrequenz von 15 kHz sorgt
dafiir, daB sich Losch- und Vormagnetisierungsfrequenzen von Magnetton-
anlagen nicht auf den Verstdrker auswirken konnen.

Der 40 Hz-HochpaB und 15 kHz-TiefpaB begrenzen den geradlinigen {Ubertra-
gungsbereich des V T76.

Der Vorverstdrkerteil ist mit zwei ROhren EF 804 S bestiickt. Die zwischen
der Anode der zweiten ROhre und der Kathode der ersten RShre liegende
veridnderbare Gegenkopplung dient mit zur Verstirkungsregelung. Der Ver-
stirkungsgrad ist mit einem von der Frontplatte aus bedienbaren Schalter
einstellbar. Im Verstidrkungsbereich von 76 bis 34 dB wird die erwdhnte
Gegenkopplung verindert, und zwar in Verstédrkungsstufen von 6 dB. In den
vier weiteren Schalterstellungen wird durch Einschalten der vor dem Ein-
gangsiibertrager liegenden Vorddmpfung die Verstidrkung auf 24, 18, 9 und
3 dB herabgesetzt, wobei die Gegenkopplung des Vorverstidrkerteils den Wert
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der Stellung 34 dB bzw. 40 dB behdlt. Durch diese Art der Verstirkungs-
regelung bleibt der von den Mikrofonen her bedingte Geriduschspannungs-
abstand im gesamten Pegelbereich vom V 76 nahezu unbeeinfluBt.

Dem Vorverstdrkerteil folgen die umschaltbaren Hoch- und Tiefpidsse. Mit
einem gleichfalls von der Frontplatte aus bedienbaren Schalter ist die
Einstellung auf drei verschieden starke Tiefenabfdlle mdglich.

Bei kleineren Aufnahmerdumen ist aus akustischen Griinden oft eine Beschnei-
dung bei etwa 80 Hz zweckmdBig, in Fernsehstudios hingegen eine Unter-
driickung der Frequenzen unterhalb 120 Hz wegen der dort auftretenden Stor-
gerdusche erforderlich. Ferner ist bisweilen ein Abfall unterhalb 300 Hz
wegen der Lautstidrkeunterschiede zwischen Wiedergabe und Original bei
Sprechern erwiinscht. Aus diesem Grunde werden zwei Ausfiihrungen vom V 76
hergestellt. In der einen Ausfithrung sind die Tiefenabfdlle auf 80 Hz,
300 Hz und - in einer Kombination beider Filter - auf 80 + 300 Hz ein-
stellbar; in der anderen Ausfilhrung kann auf 120 Hz, 300 Hz und 120 + 300 Hz
eingestellt werden (s.Blatt 10).

AuBerdem ist neben dem geraden Frequenzgang oder den genannten Tiefen-
abfdllen gleichzeitig ein HOhenabfall einschaltbar, der ab 3 kHz wirksam
wird und etwa 6 dB bei 15 kHz betrdgt. In der Stellung "3 kHz" kann der
Frequenzgang eines Kondensatormikrofons bei Betdnung im Nahfeld (Sprecher)
ausgeglichen werden, da hierbei die Pegelanteile h&herer Frequenzen unna-
tiirlich grof sein kdénnen.

Der zweistufige, stark gegengekoppelte Endverstiarkerteil ist fiir die gefor-
derte hohe bersteuerungsreserve bemessen und mit je einer Réhre EF 804 S
und E 83 F bestiickt. Die E 83 F arbeitet auf einen gleichstromentlasteten
Ausgangsiibertrager mit unterteilter Zylinderwicklung.

Die Rohren des Vorverstdrkerteils sind gemeinsam mit dem Eingangsiiber-
trager und einer Drossel auf einer mit Gummi abgefederten Metallplatte
montiert, um Klingeffekte zu vermeiden. Die Massepole dieser Bauelemente
sind vom ZuBeren Gehduse isoliert und auf das Q0-Volt-Potential gefiihrt,
um Fremdspannungserhthungen durch etwaige, iiber die Schutzerde kommenden
Storspannungen zuriickzuhalten. Ebenso sind der Verstirkungsumschalter und
die Hoch- und TiefpaBglieder isoliert vom &duBeren Gehduse aufgebaut.

Der Netzteil ist mit einem Netztransformator ausgeriistet, der zur Herab-
setzung seines Streufeldes mit einer Haube aus Mu-Metallblech versehen
ist. Die Anodenspannung wird iiber einen Trockengleichrichter in Graetz-
Schaltung gewonnen und durch eine RC-Siebkette gegladttet. Fir die erste
Rohre ist auf dem Netztransformator eine getrennte Heizwicklung aufge-
bracht, deren Spannung mittels Entbrummer symmetriert werden kann.

Um die Erwdrmung des Verstidrkers in den erforderlichen Grenzen zu halten,
muBten auch die Eisenverluste des Netztransformators niedrig gehalten wer-
den, weshalb ein hochwertiges Kernblech Verwendung findet.
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Erdung
0~Volt und Gehduseanschlufl sind getrennt herausgefiihrt; eine Verbindungs-

lasche zwischen beiden ist nicht vorhanden.
Die Schutzerde ist an den Geh&useanschluBl zu legen.

Mechanische Daten

Ausfithrung in KassettengrodBe 2, Blockierungsstellung Nr. 10.
Gewicht ca. 5,5 kg.

Bestiickung

3 RoOhren EF 804 S

1 Rohre E 83 F

1 Signalgliihlampe 6 V (Rafi)

1 Feinsicherung T 0,2 A (Wickmann)

Betriebsanweisung

Die Rohren sind nach Abnahme der von vorn gesehen rechten Haube zuging-
lich, die Sicherung nach Abnehmen des linken Seitenbleches. Die Signal-
lampe kann nach Entfernen der Frontplatte (vier Senkschrauben) ausgewech-
selt werden.

Der Entbrummer fiir die erste Rchre ist von der Frontplatte aus mit Schrau-
benzieher einstellbar, die Einstellung auf Brumm-Minimum soll bei 34 dB
Verstirkung vorgenommen werden.

Falls ein Abgleich der Grundverstédrkung notwendig sein sollte, erfolgt
dies an Pos. T2 oder Pos. 75. Ist die Verstidrkung zu klein, ist der Wider-
standswert von Pos. 72 durch Hinzuléten eines Widerstandes zu verringern;
ist die Verstadrkung zu groB, ist der Widerstandswert von Pos. 75 durch
Hinzuloten eines Widerstandes herabzusetzen.

Der HF-Sperrkreis fir lange Welle ist vom Hersteller auf etwa 173 kHz abge-
stimmt. Diese Sperrfrequenz darf im Langwellenbereich veridndert werden,
ohne daB die Sperrwirkung der anderen Kreise fiir den iibrigen HF-Bereich
beeintrdchtigt wird.

Der fiir die Messungen benutzte Generatorwiderstand bzw. MeBabschluB Ry
soll moglichst genau 200 Ohm betragen.
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Abnahmebedingungen
1. Betriebsnetzspannung UNetz = 220V, 50 Hz
Die Punkte 3...5 und 7...12 sollen auch fiir
eine Netzspannung von 220 V + 5/ - 15 % ein-
gehalten werden. *)
2. Leistungsaufnahme max. N =16 W
Netzspannung UN = 220 V
3. Eingangsscheinwiderstand
im Bereich von 60... 8.000 Hz Ry, 2 600 Ohm
im Bereich von 40... 60 Hz
und 8.000...15.000 Hz RS1 = 300 Ohm
MeBabschluB R2 = 300 Ohm
MeBpegel Py == 38 dB
Verstédrkung ein-
gestellt auf v = 34 dB
4. Verstiarkung
a) 1in Stellung "gerade" / "gerade" v = 3...76 dB
in Stufen von 6 dB*+ 0,5 dB regelbar zwischen v = 34...76 dB
unterhalb 34 dB auf nachfolgende Verstir-
kungen mit einer Toleranz von Y 0,5 dB ein-
stellbar v = 24, 18,
9, 3 dB
MeBfrequensz = 1000 Hz
Generatorwiderstand R1 = 200 Ohm
MeBabschlull R2 = 300 Ohm
Ausgangspegel p, = + 6 dB
b) bei beliebigen Stellungen der Frequenzgang-
schalter, zuldssiger Abfall der Verstirkung
gegeniiber den unter a) gemessenen Werten Av = 1,5 dB

*) Die Messungen mit153%Uhterspannungsollenjeweils im AnschluB8 an eine
vorangegangene Messung bei Nennspannung erfolgen und nicht iiber 15 min
ausgedehnt werden.



5. Frequenzgang des {ibertragungsmaBes

a)

b)

in Stellung "gerade“/ "gerade"

geradlinig von 60...15.000 Hz
mit einer zulédssigen Abweichung von

Abfall bei 15 Hz
zuldssige Abweichung bei 40 Hz

oberhalb 15 kHz stetiger Abfall,
Abfall im Bereich zwischen 40 kHz und 200 kHz

Bezugsfrequenz f = 1000 Hz
Generatorwiderstand R1 = 200 Ohm
MeBabschluB R2 = 300 Ohm
Eingangspegel fiir eine

Verstiarkung v="T6dB Pig= - 64 dB
Eingangspegel fiir v =58 dB Pyp = - 46 dB
Eingangspegel fiir v =58 dB Py = - 86 dB

in Stellung Hohen "gerade"
und Tiefenbeschneidung
Stellung "80 Hz" bzw. "120 Hz"

Abfall bei 80 Hz bzw. 120 Hz
Abfall bei 40 Hz bzw. 60 Hz

Stellung "300 Hz"

Abfall bei 300 Hz
Abfall bei 40 Hz

Stellung "80 + 300 Hz"

Abfall bei 300 Hz
Abfall bei 40 Hz

Stellung "120 + 300 Hz"
Abfall bei 300 Hz
Abfall bei 60 Hz

MeBbedingungen wie unter a)
in Stellung Tiefen "gerade"
und Héhenbeschneidung

Stellung "3 kHz"
Abfall bei 1 kHz
Abfall bei 10 kHz
Abfall bei 15 kHz

Bezugsfrequensz f = 500 Hz

iibrige MeBbedingungen wie unter a)

Ap
Ap
Ap

Ap
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ny A

1A

Y

i,

iV A ny uA L1

Iy A

A

* 0,5 dB
12 dB
+0,5/-1,5 dB

20 dB

3 dB
12 dB

4 dB
14 dB

4 dB
28 dB

4 dB
26 4B

0,6 dB
5...7 dB
6...8 dB



6. Klirrfaktoren

a) in Stellung "gerade" / "gerade"

bei einem Ausgangspegel von

und einer Verstidrkung
v = 76 4B
k40
k
1000/5000
bei pp = + 22 dB
und v = 76 4B
k40
k
1000/5000
bei Py = + 22 dB
und v = 34 dB
k40
k
1000/5000
Generatorwiderstand R1 = 200 Ohm
MeBabschluB R2 = 300 Ohm

b) Werden anschlieBend andie Messung nach a)
die TFrequenzgangschalter betdtigt, darf
dabei ohne Nacheichung der Grundwelle die
Anzeige der Klirrfaktoranteile die fiir a)
angegebenen Toleranzwerte nicht iberschrei-
ten. *)
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k, ks
£0,2% | 50,2%
£ 0,1 % = 0,1 %

k, k3
S 0,3% | 20,2%
50,2 % £ 0,2 %

k, k3
S1,0% | 51,5%
20,2 % 20,2 %

*) Durch das Einschalten der im V 76 befindlichen Filter indert sich die
Grundwellenamplitude, die aber nicht nachgeregelt werden darf.



7. Ausgangsscheinwiderstand

im Bereich von 40...15.000 Hz
bei 1000 Hz

MeBstrom

8. Fremd- und Geriuschpegel

gemessen mit J 77,
bezogen auf den Eingang

fiir den Verstirkungsbereich
v = T76...52 dB

fiir den Verstirkungsbereich

v = 46...34 dB

MeBabschluBl
MeBabschluB

9. Storfeldbeeinflussung

I

S 10 mA

= 200 Ohm *)

= 300 Ohm

gemessen mit J 77 fiir eine eingestellte Ver-
stdrkung von v = 76 dB, 50 mGauB eff., 50 Hz,
ungiinstigster Netzpolung und ungiinstigster Aus-
richtung des Gerédtes, bezogen auf den Eingang

MeBabschluB
MeBabschluB

*) Der AbschluBwiderstand muf rauscharm

200 Ohm
300 Ohm

sein.

S52

52
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lin

1A

11

I

{18

A

A

A

40 Ohm

30 Ohm

120 dB

- 121 dB

112 dB

116 dB

- 115 dB

- 121 dB



10. Eigenstreufeld

a)

des Netztransformators

gemessen in 1 cm Entfernung von den AuBen-

fldchen des Geridtes

b) des Verstidrkers

Das tonfrequente Streufeld des Verstidrkers
darf den Gerduschpegel eines in unmittel-

barer NdZhe befindlichen

zweiten Geridtes

nicht iiber seinen Toleranzwert ansteigen

lassen,

Ausgangspegel
MeBfrequenzen
Generatorwiderstand
MeBabschluf

11. Isolationswiderstand

zwischen 0-Volt und Gehiuse

MeBgleichspannung

™\ _Uberbriickungszeit bei Netzausfall

Ausgangs
Abschalten

MeBfrequenz

Verstidrkung einge-
stellt auf

Generatorwiderstand
MeBabschlulB3

13. Hochspannungsfestigkeit

]

n

[}

+ 22 dB
40...15
200 Ohm
300 Ohm

100 v

- 10 dB
1000 Hz

Zwischen dem kurzgeschlossenen Netzeingang und

Gehduse ist entsprechend VDE 0860
Wechselspannung zu legen von

1 s lang eine

Hierbei darf kein Durchschlag oder Uberschlag

erfolgen.
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£ = 50 mGauBeff.

-.000 Hz

10" Ohm

=
v

ot
Iy

10 s

Punkt 12. gestrichen
laut BesachluB der

AK 3

im Dezember 1968

U = 2000V, 50 Hz



Frequenzgange

(Toleranzen siehe Abnahmebedingungen)
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Gerade ~

80 Hz 80+300 Hz/

//

~Gerade

™

A\

Ausfiihrung

80 Hz

10°

104

120Hz~

T

4\

00

3 kH

-10 /

= 15

~

120+300 Hz

/
N L1
/

ol / /
- 30 /

usfihrung

120 H=z

= 35
10! 2

5 102

103

104

4

Hz

Hz
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