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Hotte — Das Zufallsprojekt
=



Seit einigen Jahren stehe ich im Kontakt mit Horst. Horst ist ein Musikliebhaber,
und er baut gerne Lautsprecher. Dabei ist er auf den Nachbau von Bausatzen oder
Bauvorschlagen angewiesen, denn in der Entwicklung von Lautsprechern steht
Horst noch ganz am Anfang seiner Karriere. So schreibt er mich immer wieder
einmal an und fragt nach dem einen oder anderen Tipp. Kiirzlich war es wieder
soweit. Aus einem friiheren Bauprojekt waren noch zwei schmucke kleine Gehause
aus schonem Multiplex tibrig, und Horst hatte die Idee, diese mit dem Tang Band
W3-1053SC (http://www.tb-speaker.com/products/w3-1053sc)zu bestiicken, der
aktuell ab 19,- Euro angeboten wird. Leider weil® man bei dem Hersteller nie so
genau, ob die im Datenblatt angebotenen TSP mit der Realitat tibereinstimmen. So
entwickelte sich die Idee, dass die Breitbdander samt Gehduse zu mir geschickt
werden, um eine mogliche Liaison zwischen den Teilen herzustellen. Zwei Tage
spater klingelte der freundliche DHL Mann und lbergab mir ein kleines Paket. Die
Arbeit an ,Hotte" konnte beginnen...



Tang Band W3-1053SC

Nett anzusehen ist er ja, der kleine. Jetzt miissen nur noch seine TSP denen aus
dem Datenblatt nahe kommen. Um dies zu Uberpriifen habe ich mein DATS
angeworfen und die beiden Breitbdnder einem kurzen Test unterzogen. Das
Ergebnis war erfreulich, denn die gemessenen TSP weichen nicht sehr weit von
den Angaben im Datenblatt ab. Zudem weisen die beiden Ténerchen auch eine
recht ordentliche Konstanz auf.
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Workbench Notes:
fis)=101.81Hz R(e)=75.80 Ohms Piston Diameter = 63.0 mm
Q(ms)=5.861 Qfes)=0.685 Z(max) =56.28 Ohms
V(as)=1.30 lters (0.048 cubic feet) Qlts)=0814
n(0)=020% SPL=85.18 dB SPL 1W/im L{e) =0.487 mH at 1kHz
M(ms} =240 grams C(ms)=1.02 mm/N SPL=86.52d8B SPL 2.83 Vrms
BL=363

Tang Band W3-1053 TSP Vergleich

Die Resonanzfrequenzen liegen sehr nah an den im Datenblatt angegebenen 100
Hz. Qts ist etwas erhoht, wofiir Vas ein wenig niedriger ausfallt, als vom Hersteller
angegeben. Das fiihrt in Konsistenz zu quasi identischer Abstimmung wie mit den
TSP aus dem Datenblatt. An dieser Stelle gibt es nichts auszusetzen.

Die nachste Frage, die es zu klaren galt, ist jene, ob das Tonerchen in den knapp 5
Litern Volumen, die das Gehause mitbringt, klar kommt. Das Volumen ist aber nicht
alles. Es hat zudem einen als Kanal fest eingeleiimten BR Port. Da muss Kollege

Zufall schon ganz gehoérig mitspielen, um dieses ,wilde” Gebilde zu einem
funktionsfahigen werden zu lassen.
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Tang Band W3-1053 in 5 Litern BR

Da kann man fast von einer Punktlandung sprechen. Vollkommen (berraschend
vermag der W3-1053 in den knapp 5 Litern mit ihrem vorhandenen Port recht
ordentlich zu spielen. So viel zur Gehauseausfilihrung. Spielen aber auch die
akustischen Talente des Breitbanders in einer Weise mit, die den Einsatz
rechtfertigen? Dazu wurde das Chassis in ein zuvor bedampftes Gehaduse
geschraubt und akustisch gemessen.
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Cursor: 20.1 Hz, 50.73 B F(Hz)

Current file: nahpir= 2021:01-19 20:22:19
Overtay files: fern.pir= port pir~ nah.pir=
Fernfeld (rot) + Nahfeld (blau) + Port (griin) Freifeldoedingung

Messungen unbeschaltet, Fern- und Nahfeld, sowie Portanteil (Freifeld)

Die Messungen zeigen keine wirklichen Katastrophen. Der Frequenzgang im
Fernfeld erweist sich als weitgehend ausgewogen, wenn man vom EinfluR des
Baffle Steps absieht. Die Portresonanz ist recht kraftig. Sie ist auch in den
Frequenzgédngen sichtbar. Zum Gliick befindet sich der Port auf der
Gehauserickseite. Mit einer etwas anderen Position des Ports kdnnte man die
Intensitat ein wenig verringern. Hier nehmen wir den kleinen Makel als gegeben
hin.



Wl FR Magnitude (dB re 20 uPa/2.83V - 1/24 oct) Z(ohm)
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Cursor. 20095.5 Hz, 75.91 dB F(Hz)

Current file: port pir= 2021-01-19 20:33.01

Overtay files: port pir=

Frequenzgang gemerged aus Port, Nah- und Fernfeld unbeschaltet (Freifeldbedingung)

Messung unbeschaltet, gemerged aus Fern- und Nahfeld, sowie Port (Freifeld)

Diese Messung wurde im nachsten Schritt in Vituixcad importiert. Die Simulation
einer passenden Korrekturschaltung konnte beginnen. Da es sich beim W3-1053
um ein eher preiswertes Chassis handelt, wurden drei mogliche Beschaltungen
erarbeitet. Zunachst wurde ein insgesamt glatter Verlauf hergestellt, der im Bereich
des Baffle Steps einen kleinen Peak stehen lasst.
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Beschaltung mit gebriickter Spule

Warenkorb fiir Standardweiche im Quint-Store (Preisstand
28.12..2020) (https://www.donhighend.de/wp-content/uploads
/2021/01/Warenkorb-Version-Standard.pdf)

Eine preiswerte Beschaltung des Peaks lasst sich bereits mit einem zusatzlichen
und preiswerten Sperrkreis erzielen.
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Beschaltung mit zusatzlichem Sperrkreis

Warenkorb fiir Weiche mit Sperrkreis im Quint-Store (Preisstand
28.12..2020) (https://www.donhighend.de/wp-content/uploads
/2021/01/Warenkorb-Version-Sperr.pdf)

Der zusatzliche Sperrkreis bietet eine sehr preiswerte Moglichkeit, den Peak zu
eliminieren. Er fihrt jedoch zu einer kleinen Senke im zu korrigierenden Bereich.
Noch etwas exakter lasst sich der Peak mit einem schmalen, aber auch etwas
teureren Saugkreis bekampfen.
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Beschaltung mit zusatzlichem Saugkreis

Warenkorb fiir Weiche mit Saugkreis im Quint-Store (Preisstand
28.12..2020) (https://www.donhighend.de/wp-content/uploads
/2021/01/Warenkorb-Version-Sauger.pdf)



Letztgenannte Variante fiihrt zum besten Ergebnis, ist allerdings auch ein wenig
teurer. Natiirlich kénnen bei einem solch preiswerten Projekt auch preiswerte
Spulen eingesetzt werden, wie etwa die Jantzen |-Kern Spulen mit 0,7 mm Draht.
Sehr giinstig werden diese z. B. im Quint-Store (https://quint-store.com
/weichenbauteile/spulen/jantzen-i-kern-spulen-o0-7mm) angeboten.

Die Variante mit dem Saugkreis war dann auch diejenige, deren Weiche gesteckt
wurde, bevor die Messungen stattfinden konnten. Leider exportiert Vituixcad
Screenshots der Simulationen im Widescreen Format, so dass, wegen der
besseren Vergleichbarkeit, die Funktion bei ARTA ebenso gewahlt wurde.
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Current file: port pir= 2021-01-20 15:37:48

Overlay files: port pir=
Messung 0° incl Nahfeld + Portanteil (Freifeld)

Messung 0° aus Fern- und Nahfeld, sowie Portanteil (Freifeld)
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Messung 0° (gefligt) — 90° (nur Fernfeld)

Damit kann man wunderbar leben, wenngleich sich die Wirkfrequenz des
Saugkreises unter Winkeln leicht verschiebt. Insgesamt ein ordentliches und mehr
als brauchbares Ergebnis. Der W3-1053 hat ein sehr ordentliches
Rundstrahlverhalten, auch unter groReren Winkeln.



Bal- und Beddmpfungsplan "Hotte”
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Plattenstarke 16 mm, Frastiefe Breitbander ca, 1,5 mm
(ehause allseitig mit komprimierter Polyesterwatte (Fibsorb30 o, &) auskleiden, Deckel doppellagig.
Frequenzweiche / Korrekturglied auf Portoberseite montieren,
Bau- und Bedampfungsplan (vergroBern -> rechte Maustaste — Grafik anzeigen)

Die Weichen- und Bauplane sind fiir private Nutzung freigegeben. Jegliche Form
der gewerblichen Nutzung oder Verbreitung ohne vorherige Absprache ist
untersagt und wird strafrechtlich verfolgt.

Wie klingt's denn so? Naja, es klingt dem linearen Frequenzgang entsprechend
sehr ausgewogen. Der Bass ist nicht tief, aber voluminds. Man vermisst nichts, vor
allem, wenn Hotte wandnah oder auf einer Tischplatte o. &. aufgestellt wird.
Breitbander Typisch baut sich eine schone Biihne auf. Das ist auch der Fall, wenn
man den Lautsprecher im Nahfeld hort. Der Maximalpegel ist bei einem 3 Zéller
natirlich  begrenzt. Dennoch bieten sich viele Einsatzzwecke und
Aufstellungsmdglichkeiten an. Tolles kleines Boxlein. Der Hochtonanteil lasst sich
dbrigens wunderbar durch Variation des 10 Ohm Widerstands Uber der ersten
Spule dosieren. Wer es etwas frischer mag, oder den Lautsprecher nicht auf
Ohrhohe positionieren, oder ausrichten kann, wahlt einfach einen etwas kleineren
Wert. Hier ist probieren nicht strafbar, sondern ggfs. zielfiihrend und zwar in allen



drei Beschaltungsvariationen.

¢ 10 Kommentare

Zum Kommentar-Formular springen ©

o o Gast auf 22. Januar 2021
o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-5835)

Hallo,

wieder wird hier gezeigt, dass man keine Angst haben sollte sich an die
Beschaltung eines Breitbanders zu wagen! Toll, welche Méglichkeiten
gezeigt werden, wie die Beschaltung aussehen kann.

Eine Frage sei mir dennoch gegénnt: Kann man den Bauvorschlag mit
der Sica Mini TQWT vergleichen? Ahnliche Gehdusemale, die gleiche
Breitbandergrolle, aber weniger Tiefgang.. was macht der Tangband
besser?

o o admin () auf 22. Januar 2021
Autor

o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-5836)
Hallo,

die beiden Lautsprecher sind trotz ihrer dhnlichen GréRe
unterschiedlich. Der Sica kann tiefer spielen und das mit einer Portion
mehr Maximalpegel. Dafiir hat Hotte im Superhochtonbereich etwas
mehr Energie vorzuweisen. Bei normaler Zimmerlautstarke sind die
Unterschiede aber gering, so dass man nicht von besser oder
schlechter sprechen kann. Hotte ist halt ein Projekt, das durch Zufall
entstanden ist. Ich hatte einem Bekannten versprochen per TSP
Messung zu liberpriifen, ob das Chassis in dem noch vorhandenen
Gehause spielen kann. Da dies der Fall ist, habe ich gleich die
Korrekturschaltung hinterher geschoben.

o o Dirk auf 20. April 2021
o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-7906)

Hallo Alex,
vielen Dank fiir die tolle Webseite und die Bauvorschlage.

Ich bin gerade dabei ,Hotte" nachzubauen. Die beiden Gehause sind
schon bis auf ein Seitenteil und den Port fertig. Ich habe die Gehause
aus 15mm Multiplex gebaut und die Male der Teile fiir das gleiche
Volumen entsprechend angepasst.

Eine Frage habe ich dennoch. Wie sollte man die Spulen der
Frequenzweiche anordnen? Beeinflussen sich die Magnetfelder
gegenseitig oder ist das vernachlassigbar?



Beste Griille aus Thiringen.

Dirk

o o admin () auf 20. April 2021
Autor

o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-7907)
Hallo Dirk,

das ist absolut vernachlassigbar, auch wenn vielerorts anders dariiber
geschrieben wird. Das gilt auch fiir die im Netz umher geisternde
Abbildung mit den Spulenanordnungen. Solange man die Spulen nicht
tbereinander anordnet, reicht ein Abstand in Fingerbreite. Die
Ausrichtung ist vollkommen wumpe. Natiirlich schadet eine zueinander
um 90° verdrehte Anordnung nicht, und wenn es nur fiir das gute
Gewissen ist.

Viele GriiRe, Alex



o o Dirk Berner auf 2. Mai 2021
o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-8561)

Hallo Alex,

Hotte ist jetzt seit ein paar Tagen fertig und spielt in unserem
Wohnzimmer die Musik eines Streamingdienstes mit griinem Logo. Fir
meinen ersten selbst gebauten Lautsprecher bin ich zufrieden.

Vielen Dank fiir die Anleitung!

Getestet habe ich Hotte an meiner Yamaha Stereoanlage gegeniber ein
paar ELAC 3-Wege-Boxen. Da schlagen sie sich nicht schlecht.
Vermessen habe ich die Lautsprecher nicht, da fehlt mir das Equipment
und die Erfahrung. VIIt mache ich das noch. In der Zeitschrift ,Make"
vom Heise-Verlag gibt es einen guten Artikel, wie man das selbst
machen kann. Als Zuspieler im Wohnzimmer benutze ich einen HiFi-
Berry-Amp2. Ich glaube der kommt mit den relativ kleinen
Lautsprechern und dem groBen Wohnzimmer (~50m?) schnell an seine
Grenzen. Naher ran ist auf jeden Fall besser.

Fir alle anderen Nachbauer, ich habe die Lautsprecher aus 15mm
Multiplex-Birke gebaut und die MaRe fiir gleichbleibendes Volumen
entsprechend angepasst. Die Lautsprecher habe ich nur geolt und so
passen sie gut als ,Mobelstiickchen”.

Wenn du mochtest, kann ich dir ein Foto an deine E-Mail-Adresse
schicken. Ich will dich damit aber auch nicht zuspammen.

Nochmals vielen Dank fiir die Anleitung.

Beste Griille aus Thiiringen,
Dirk

o o admin () auf 2. Mai 2021
Autor
o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-8563)

Hallo Dirk,

vielen Dank fiir das schone Feedback. Das kleine Ding spielt wirklich
schon, aber es ist natirlich nicht fiir hohere Pegel gedacht und
gemacht. Uber ein Foto fiir die Galerie wiirde ich mich in der Tat sehr
freuen.

Viel Spal weiterhin und viele Griile

Alex

o o Andreas Messer (http://bastelmap.de/sonstiges/2021-10-17-flache-
hotte.html) auf 17. Oktober 2021
o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-15335)
Hallo Alex,



ich habe Deinen Bauplan als Grundlage fiir meinen ersten ernsthaften
Versuch, eine Lautsprecherbox selbst zu bauen, genommen. Allerdings
brauchte ich eher einen flachen Wandlautsprecher und habe das
Gehause entsprechend angepasst. Die Lautsprecher ersetzen die im
Flachbild TV riickwartig Eingebauten und sorgen dafiir das die Oma
auch wieder was versteht.

Der Bau hat wirklich Spall gemacht, meine Frau macht sich schon
Sorgen, dass ich da Gefallen dran finde. Mal sehen, als Nachstes werde
ich mal versuchen mein Selbstbau-Kofferradio zu liberarbeiten, bei dem
ich ich zwei Visaton FR10-4 lieblos in 1.1] Volumen gezwangt habe.

o o admin () auf 17. Oktober 2021
Autor
o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-15336)
Hallo,

du hast einen handwerklich und optisch wirklich tollen Lautsprecher
aufgebaut. Besonders toll ist, dass die Oma wieder Freude am
Fernsehton hat. Einen Wermutstropfen birgt das Ganze aber. Durch die
deutliche Verbreiterung der Front passt die Korrekturschaltung der
Hotte nicht zu deinem Lautsprecher. Die GroRe und Geometrie der
Schallwand nehmen darauf erheblichen Einflul. Da der Link, den du zu
deinem Lautsprecher angegeben hast, nicht automatisch mit in den
Kommentar ibernommen wird, flige ich ihn hier ein. Solltest du das
nicht wollen, sag einfach kurz Bescheid. Ich nehme ich dann raus. Hier
geht’s zu Flache Hotte (http://bastelmap.de/sonstiges/2021-10-17-
flache-hotte.html)

Viele GriiRe, Alex

Viele GriilRe, Alex

o o Andreas Messer auf 18. Oktober 2021
o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-15346)
Hallo Alex,

das mit dem Link passt! Danke fiir die Info mit der Schallwand. Fiir
mich ist das alles noch viel ,Schwarze Magie"“. Wenn es ernsthafter
wird, muss mir wohl mal ein kalibriertes Messmikro besorgen, aber
alleine das richtige Messen ist schon ne Kunst fiir sich. Ich habe mich
jetzt die Tage mal ein bischen mehr mit dem Visaton BoxSim
Programm beschaftigt und da versucht mal was fiir meine 1.1l zu
simulieren. Vielleicht kann ich damit Hotte/Flache Hotte mal simulieren
und den Schallwandeinfluss zumindest abschatzen. Allerdings hangt
die Box bei mir ja mit ca Tcm Abstand direkt an der Wand.

Jedenfalls ist es erniichternd, aber bei den 1.11 Volumen bleiben nicht
mehr so viele Chassis Ubrig, vor allem wenn zumindest ein bischen
Bass dabei sein soll. Da ist zwar ein kleiner DSP drinnen mit dem ich



das ganze etwas aktiv hinbiegen kann, aber naja. Ich werds entweder
mal mit Visaton BF45 oder dem SBAcoustics SB65WBAC25-4
versuchen ob das besser wird.

Viele Griifde,
Andreas

10.
o o admin () auf 18. Oktober 2021

Autor

o # (https://www.donhighend.de/?page_id=7846#comment-15350)
Hallo Andreas,

wenn du zunachst ohne eigene Messungen nachvollziehen mochtest,
wie sich die recht starke Veranderung der Breite auswirkt, stelle das
originale Gehause von ,Hotte" in Boxsim mit dem B80 nach. Versuche
eine Korrekturschaltung zu entwickeln, die zu einem moglichst glatten
Frequenzgang fiihrt. Andere danach das Geh&use so ab, dass es
deinem Aufbau entspricht. So kannst du die Veranderungen durch die
andere Schallwandbreite gut nachvollziehen.

Viele GrilRe

Alex

Schreibe einen Kommentar

Deine Email-Adresse wird nicht ver6ffentlicht.

Kommentar senden
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TSP Datensammlung D-S-T (http://www.d-s-t.com.au/drivers/speakers.htm)
TSP Datensammlung datasheets.pl (http://datasheets.pl/elektroakustyka
/glosniki/glosniki/1.html)

TSP Datensammlung diy-loudspeakers (http://site.diy-loudspeakers.com
/datasheets)

TSP Datensammlung Dynaudio (https://www.gattiweb.com/dynaudio-
archive)

TSP Datensammlung Elektronikjk (http://www.elektronikijk.pl
/elektroakustyka/glosniki/glosniki/1.html)

TSP Datensammlung Hificompass (https://hificompass.com/en/speakers
/measurements)

TSP Datensammlung JBL Car-HiFi (http://www.cieri.net/Documenti
/JBL/Thiele-Small/jbl-car.htm)

TSP Datensammlung JBLpro (https://jblpro.com/en/discontinued_products)
TSP Datensammlung Loudspeakerdatabase
(http://www.loudspeakerdatabase.com)

TSP Datensammlung McFadden (http://www.rdrop.com/users/billmc
/speakers.txt)

TSP Datensammlung NedLab (http://nedlab.com/wp/?page_id=38)

TSP Datensammlung pd071 (http://www.geocities.ws/pd071/high.html)
TSP Datensammlung Petoin Dominique (http://petoindominique.fr
/php/lienhp.php)

TSP Datensammlung RCF (http://www.toutlehautparleur.com/media
/catalog/product/datasheet/rcf/RCFOIdWoofers.pdf)

TSP Datensammlung Richard Allan (http://www.hifisentralen.no/forumet
/attachments/diy-og-utvikling-ha-yttalere-forsterkere-etc/343d1335551815-
richard-allan-atlas-15-richard-allan.gif)

TSP Datensammlung Samodelka (http://www.samodelka.ru/pictures
/data/peerless/)

TSP Datensammlung Selfmadehifi (http://www.selfmadehifi.de/param.htm)
TSP Datensammlung Siare (http://img.xooimage.com/files41/c/d/2/caract-
ristiques-t-et-s-1€59605.jpg)

TSP Datensammlung SUP-Audio (https://www.sup-audio.com/assets
/applets/drivers_data_tab_1.pdf)

TSP Datensammlung Tannoy 1 (http://www.44bx.com/tannoy
/Tannoy_ts.html)

TSP Datensammlung Tannoy 2 (http://www.hilberink.nl/tannoy/jpvanson
/drivers.pdf)

TSP Datensammlung Visaton (http://www.visaton.de/downloads
/tsp_daten_alt.htm)

TSP Datensammlung Voice Coil (https://audioxpress.com/categories/vc-



testbench)
e TSP und Simu-Files Wavecor (http://www.wavecor.com
/html/database.html)

Empfehlenswerte Shops

¢ Audiophonics (https://www.audiophonics.fr/en/)

o Hifilager (https://www.hifilager.de/home-hifi/lautsprecher-chassis)
¢ Jukebox Revival (https://www.jukebox-revival.eu/loudspeakers.html)
e Peak LSV (https://www.peak-Isv.de/)

e Pollin Electronic (https://www.pollin.de/)

¢ Quint Store (http://quint-store.com/)

e Rumoh (https://www.rumoh.eu/)

¢ Soundimports (http://www.soundimports.eu)

e Speakerland (https://www.speakerland.nl/)

e TLHP (http://www.toutlehautparleur.com/)

e Variant HiFi (https://www.variant-hifi.de/)

Foren

¢ Der Akustische Untergrund @ Facebook (https://www.facebook.com/groups
/304972859996029/)
e Visaton Diskussionsforum (http://www.visaton.de/vb/index.php)

Grundlagen

e Lautsprecher — Dichtung und Wahrheit (http://www.einklang-audio.com
/buch/dichtung_und_wahrheit.pdf)

¢ RAE Handbuch (http://shackman-electrostatic-loudspeakers.reromanus.net
/rae%20handbuch%20v3%20korr2%20free.pdf)

Interessante Seiten

Der Akustische Untergrund (http://www.der-akustische-untergrund.de)
Dipolplus (http://www.dipolplus.de)

Gazza DIY Audio (http://www.gazza-diy-audio.de/)
Humblehomemadehifi (http://www.humblehomemadehifi.com/)
Quarter-Wave (http://www.quarter-wave.com/)

Roul DIY (https://www.roul-diy.de/)

Magazine

AudioXpress (https://audioxpress.com/categories/vc-testbench)
HiFi-Selbstbau (http://www.hifi-selbstbau.de)

Hobby HiFi (http://www.hobby-hifi.de)

Klang + Ton (https://klangundton-magazin.de/)



Messen und Simulieren

e Acoustic Modelling Berechnung von Absorbern und Resonatoren
(http://www.acousticmodelling.com/)

e AJHorn Gehausesimulation (http://www.aj-systems.de/)

e Amroc Raummoden Kalkulator (https://amcoustics.com/tools/amroc)

e ARTA Messsoftware (http://www.artalabs.hr/download.htm)

¢ AudioCAD von Michael Uibel (http://audiocad.de/bauvor/audiocad
/download/x_downl.htm)

¢ Audionet Carma (http://www.audionet.de/apps/carma/)

¢ audioTester Messsoftware (http://www.audiotester.de/)

¢ Bob Golds Raummoden Kalkulator (http://www.bobgolds.com
/Mode/RoomModes.htm)

¢ Boxsim Frequenzweichensimulation (http://boxsim.de/)

¢ Edge Schallwandsimulation (http://www.tolvan.com/edge/)

e Hobbybox Messsoftware (https://www.audio-software.de/)

¢ Hornresp Geh&dusesimulation (http://www.hornresp.net/)

e Hunecke Lautsprecher Rechner (http://www.hunecke.de/de/rechner
/lautsprecher.html)

¢ mh Audio Online Tools (http://www.mh-audio.nl)

¢ Online Tongenerator (http://www.onlinetonegenerator.com/)

¢ Sengpielaudio Berechnungen (http://www.sengpielaudio.com
/Berechnungen.htm)

¢ Speakerboxlite Online-Gehausesimulation (https://speakerboxlite.com)

e TSP Check (http://www.picosound.de/D_SOFT.HTM#tspchk)

¢ TSP messen und Gehausesimulation ganz easy (https://www.der-
akustische-untergrund.de/tipps-n-tricks/tsp-ermitteln-und-geh%C3
%A4usesimulation-ganz-easy/)

e VituixCAD Lautsprechersimulation (http://kimmosaunisto.net/Software
/Software.html)

e Whealy Berechnung von Absorbern (http://www.whealy.com/acoustics/)

e Widerstand Farbcode Generator (http://www.dannyg.com/examples
/res2/resistor.htm)

e WinISD Pro Gehdusesimulation (http://www.linearteam.org/)

e Wissenschaftlicher Rechner (http://web2.0rechner.de)

e Woodworks Zuschnittoptimierung (http://woodworks.at/index.shtml)

e Woofer Box Model and Circuit Designer 6.0 (http://audio.claub.net/software
/jbabgy/WBCD.html)

e Xover Frequenzweichensimulation (http://www.igdh.eu/?ddownload=1881)

e XSim Frequenzweichensimulation (http:/libinst.com/Xsim/XSimSetup.exe)

Gemacht mit & von Graphene Themes (https://www.graphene-theme.com/).
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