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MUNDORF AMT U.Serie L

Fir die Ausgabe Oktober-November 2020 (6/2020) stellte die in KdIn
ansassige Firma Mundorf, bekannt fir hdchstwertige Audio-Bauteile aus
eigener Entwicklung und Fertigung, der HOBBY-HiFi-Redaktion ihre neu
entwickelten Hochténer der MUNDORF AMT U.Serie zur Verfliigung. Sie
besteht aus fiinf Air-Motion-Hochténern in abgestuften GroRen. Auf den
folgenden Seiten finden Sie den vollstandigen (digitalen) Reprint dieses
Testberichts mit allen Messergebnissen und Kommentaren der Redaktion.

HOBBY HiFi erscheint sechsmal im Jahr. In Deutschland und

dem angrenzenden Ausland kann das Magazin im gut sortierten
Zeitschriftenhandel erworben werden. Weltweit liefert der Timmermanns
Verlag HOBBY HiFi im Abonnement oder jede Ausgabe auch einzeln.
Die Homepage www.hobbyhifi.de informiert ausfihrlich.

Ihr Bernd Timmermanns

Die Lautsprecherchassis-Tests in HOBBY HiFi

Alle Tests und akustischen Messungen fiihrt die Redaktion im hauseigenen
Lautsprecherlabor und Messraum durch. Dieser Messraum erméglicht mit seinen

5,5 Metern Kantenlange die Messung von Lautsprecherchassis unter akustischen
Halbraumbedingungen mit einer 15 Millisekunden lang reflexionsfreien Impulsantwort,
entsprechend einer unteren Grenzfrequenz von 70 Hertz.



Mundorf AMT U40W1.1
Mundorf AMT U6OW1.1
Mundorf AMT USOW1.1
Mundorf AMT U110W1.1.......... 46
Mundorf AMT U160W1.1.......... 46

Das Testfeld im Uberblick

Hersteller-/Vertriebsadressen ....

Herr Heil
lasst grufden

Messtechnik-Vergleich: Mundorfs
U-Serie von Air-Motion-Transformern
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Raimund Mundorf aus Koln hat sich in den letzten
Jahren zum ausgewiesenen Spezialisten fiir Air-Motion-
Transformer entwickelt. Nach iiber 15 Jahren, in denen
er einen unschatzbaren Erfahrungsschatz in der Mem-
branentwicklung anhaufen konnte, prasentiert der Her-
steller audiophiler Frequenzweichenbauteile und hochst-
wertigen Lautsprecherzubehors eine komplette neue
Baureihe von Air-Motion-Hochtonern.

> Die finf neuen Hochton-Schallwand-
ler eint ihr besonders schlanker Aufbau:
Gerade mal 55 Millimeter in der Breite
messen die Hochtoner der U-Serie. Vor-
aussetzung fir diese schlanke Form ist
eine besonders schmale Membran: Die
Schallaustritte in den Fronten der Hoch-
toner sind gerade mal 19 Millimeter breit,
kaum mehr als die Halfte der bisherigen
Mundorf-Hochtoner (Test mehrerer Model-
le z. B. in HOBBY HiFi 6/2014) und auch
deutlich weniger als der Durchmesser ty-
pischer Kalottenhochtoner (bis zu 40 mm
einschlieflich der Sicke). Das ermdglicht

ein deutlich breiteres horizontales Ab-
strahlverhalten, welches im Interesse op-

timaler Anregung des diffusen Schallfelds
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in Wohnraumen erstrebenswert ist. Die
flr souverane Dynamik bendtigte groe
Membranflache schopft Mundorf aus der
Héhe: Die Schall abstrahlenden Flachen
nehmen innerhalb der Baureihe immer
weiter zu, indem deren Hohe anwéachst,
wahrend die Breite einheitlich bleibt. Da-
mit nimmt auch das vertikale Blindelungs-
verhalten zu. Dies ist ebenfalls erstre-
benswert; schlieBlich sollen FuBboden
und Decke moglichst nicht im direkten
Schallfeld liegen; unglinstige ,Friihe Re-
flexionen® lassen sich so vermeiden.

MEMBRAN IN FALTEN
Die effektive Membranflache eines
Air-Motion-Transformers ist um ein
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Mehrfaches grofer als die Schall ab-
strahlende Flache (Werte in der Tabelle
auf S. 47): Die Membran liegt in Falten,
deren Flanken sich abwechselnd aufein-
ander zu und voneinander weg bewegen.
Dies gelingt durch eine maanderformige
Leiterbahn auf der Membran, durch die
der Signalstrom abwechselnd auf und
ab flieRt. Diese Membran fertigt Mun-
dorf im eigenen Betrieb.

Starke Neodym-Magnete formen ein

Magnetfeld, das senkrecht durch die

Abstrahlebene hindurch tritt. Die Kraft

auf den vom Signalstrom durchflosse-
nen Leiter wirkt senkrecht zur Magnet-
feld- und Stromrichtung und damit quer,
je nach Stromrichtung abwechselnd

nach links und rechts. So wird auf der
einen Seite der Abstrahlflache Luft an-
gesogen und diese in gleicher Menge ge-
geniiber herausgepresst, abhangig vom

Breite-Tiefe-Verhaltnis der Falten mehr-
fach beschleunigt. Im Schallwandler er-
folgt damit eine Transformation von gro-
Ber Membranflache mit relativ geringer
Schnelle hin zu viel geringerer Abstrahl-
flache mit entsprechend vergroBerter Ge-
schwindigkeit der Luftmolekiile.



Dieses Prinzip der Schnelle-Transforma-
tion lieR sich der Physiker Dr. Oskar Heil
1969 patentieren. 30 Jahre lang nutzte
er sein Patent exklusiv mit der Firma ESS,
bevor der Patentschutz auslief. Seitdem
ist dieses Bauprinzip frei nutzbar.

GRUNDSTRUKTUR

Der Aufbau der fiinf neuen Hochtoner ist
so schlicht wie durchdacht: Ein U-Profil
ist ruckseitig an die Frontplatte ange-
setzt. Es dient gleichzeitig als rickseiti-
ger Abschluss, quasi als Gehause hinter
der Membran, und als Teil des magneti-
schen Kreises. Diese Bauweise ermog-
licht eine besonders effiziente Nutzung
der Kraft der Dauermagnete, die sich in-
nenhalb des Hochténer-Gehauses be-
finden. Als Zusatznutzen ergibt sich ein
besonders geringes magnetisches Streu-
feld: Man kann sogar zwei Hochtoner
sich berlhren lassen, ohne dass sie
durch Magnetkraft aneinander kleben.

An den Stirnseiten ist diese Struktur zu-
nachst offen; hier werden Membranein-
heit und Bedampfung eingesetzt, bevor
eine Kunststoffplatte aufgeklebt wird,
die das Hochténer-Volumen abdichtet.
Diese Bauweise bietet im Vergleich zu
den schon bekannten Mundorf-Hoch-
tonern mit Kunststoff-Gehause eine
deutlich gesteigerte Stabilitat.

MESSERGEBNISSE

Auf den folgenden Seiten sind unsere
akustischen Messungen abgedruckt: Die
Frequenzgange glanzen, mit Ausnahme
des kleinsten Modells, das einen etwas
ungleichmégRigeren Kurvenverlauf auf-
weist, mit sehr glatten Schalldruck-Kur-
ven, zwar nicht perfekt ausgeglichen,
aber so sanft ansteigend und abfallend,
dass sie geringem Schaltungsaufwand in
eine perfekte Form zu bringen sind. Hol-
ger Kuban aus der Hochtoner-Entwick-
lung bei Mundorf erlauterte uns, dass
ein wichtiges Kriterium bei der Entwick-
lung der U-Serie war, nicht zu stark zu be-
dampfen, damit ein optimal lebendiges
und impulsives Klangbild gelingt. Perfekt
glatte Frequenzgange eines Uberdampf-
ten Schwingsystems waren ihm zufolge
klanglich unterlegen.

Wasserfallsspektren und
Klirrdiagramme unter-
mauern diese Ent-
wicklungs-Strategie:
Am Ausschwingver-

sges\“"’
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groBter

Lautstarke

bis ZU
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halten gibt es nicht das Mindeste auszu-
setzen, alle Hochtoner weisen ein ideales
transientes Verhalten auf. Die Klirrkurven
verlaufen vom kleinsten bis zu groiten Mo-
dell auf begeisternd niedrigem Niveau. Auf-
fallend ist, dass auch unterhalb der jeweils
empfohlenen niedrigsten Trennfrequenz
der Klirr weiterhin sehr gering bleibt: So
sind nicht unbedingt besonders steile Fil-
ter anzuwenden. Alle finf AMT-U-Typen las-
sen sich schon mit 12 dB pro Oktave pro-
blemlos nutzen.

Auffallend niedrig fallen die Klirrwerte
bei geringster Lautstarke aus. Am bes-
ten schneidet in dieser Disziplin der
U160 ab. Dies lasst auf ausgepragte
Leisehor-Qualitaten mit bester Feindy-
namik schlieBen. Auch bei den Verzer-
rungen bei mittlerem und héchstem Pe-
gel liegt der U160 vorne.

Die Empfindlichkeiten der finf Air-Moti-
on-Hochtdner liegen weitgehend einheit-
lich auf hohem Niveau deutlich tber 90
dB, beim U80 mit durchschnittlich 94 dB
am héchsten. U110 und U160 weisen et-
was hohere Nennimpedanzen von jeweils
sechs Ohm auf, so dass sie, auf einheitli-
che Leistungsaufnahme hochgerechnet, in
puncto Wirkungsgrad am U80 vorbeiziehen.

Die vertikale Richtwirkung nimmt vom
kleinsten bis zum gréRten Hochténer im-
mer weiter zu — klar: Diese hangt von der
Hoéhe der Membran ab. Der ausgeprag-
te Linienstrahler U160 biindelt eben star-
ker als der U40 mit fast quadratischer
Abstrahlflache. Die zu empfehlenden Hor-
abstande entsprechen diesem Richtver-
halten: U40 eignet sich perfekt fur den
Nahfeld-Einsatz, etwa als Desktop-Laut-
sprecher. U160 sollte eine grofere Dis-
tanz zum Auditorium einhalten: Fir ihn
sind Abstande ab 2,5 Meter aufwarts
ideal.

FAZIT

Mit der neuen U-Serie von Air-Motion-Hoch-
toénern liefert Mundorf dem ambitionier-
ten Selbstbauer exzellente Hochton-
schallwandler fiir Selbstbauprojekte auf
audiophilem Referenzniveau. Das ausneh-
mend breite horizontale Abstrahlverhal-
ten in Verbindung mit je nach Modell un-
terschiedlich stark ausgepragter vertikaler
Buindelung ermdglicht es, fir unterschied-
lichste Horsituationen vom Schreibtisch
bis zum Wohnraum-Loft immer den bes-
ten Hochtoner zu finden.
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Probehdrservice in lhren eigenen
vier Wanden!

feinste Detail- und Raumabbildung
fiir audiophile Anspriiche

Air Motion Transformer Tweeter
mit'Waveguidefrontplatte

Bass mit Aluminiummembrane
mit Polymerbeschichtung

sehr linearer Frequenzgang und
Tiefbass\bis 38 Hz (-3dB)

hochwertige Frequenzweiche mit
MKP-Kondensatoren und Spulen
aus deutscher Produktion

Platinenaufbau mit extra dicker
Kupferauflage und vergoldeten
Schraubanschliissen

hightech Dampfung mit selbst-
klebenden Basotectblocken

auf Gehrung gearbeitete Gehause
in Lack oder div. Furniersorten
optional erhaltlich

Lieferbar als-glinstigen Bausatz
mit lackierter 3D-Frontplatte

Fertiggehéuse in Lack oder
Edelholzfurnier

ab 289,- Euro
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CHASSIS-TEST:
Air-Motion-Hochténer

Mundorf AMT U40W1.1

Preis: 170 Euro
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Schalldruck-Frequenzgang auf unendlicher
Schallwand axial und unter 30° horizontal
und vertikal

Sehr hohe obere Grenzfrequenz, vertikal
kaum starkere Blndelung als horizontal,
nicht perfekt linear.

[HOBBY HIFI
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Wasserfallspektrum auf unendlicher Schall-
wand axial
Vorbildlich schnelles und gleichméafiges Aus-
schwingen ohne auffallige Resonanzgrate.

Mundorf AMT
ueowi.1

Preis: 200 Euro
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Schalldruck-Frequenzgang auf unendlicher
Schallwand axial und unter 30° horizontal
und vertikal

Hervorragend linearer, nicht ganz ausgewoge-
ner, aber gut korrigierbarer Kurvenverlauf, ver-
tikal etwas stérkere Richtwirkung als horizontal.
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Sprungantwort auf unendlicher Schallwand
axial

Eher zuriickhaltend bedampftes Schwing-
system.

Bt HabiHi

Impedanz-Frequenzgang

Stark bedampfte Resonanzfrequenz, im An-
satz erkennbare Resonanzspitze etwas
unter 4 kHz.
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Klirrfaktor-Frequenzgénge K2, K3 u. K5 bei
90 dB mittlerem Schalldruckpegel
GleichmaBiger Klirrverlauf auf niedrigem
Niveau, auch unterhalb des Nutz-Frequenz-
bereichs kein Klirr-Anstieg.
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Klirrfaktor K2, K3 und K5 Uber Signalpegel
bei 3,5 kHz

Vorzuglich pegelfest, Uberzeugend niedriger
Kleinsignal-Kilirr.
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Sprungantwort auf unendlicher Schallwand
axial

Eher zurlickhaltend bedémpftes Schwing-
system.
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Klirrfaktor-Frequenzgénge K2, K3 u. K5 bei
90 dB mittlerem Schalldruckpegel
Gleichmagiger Klirrverlauf auf niedrigem Ni-
veau, auch unterhalb des
Nutz-Frequenzbereichs kaum Klirr-Anstieg.




Fortsetzung
AMT U60W1.1

Mundorf AMT USOW1.1

Preis: 240 Euro
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Wasserfallspektrum auf unendlicher Schall-
wand axial

Oberhalb der Resonanzfrequenz von 2,2,
kHz vorbildlich schnelles und gleichmasi-
ges Ausschwingen ohne auffallige
Resonanzgrate.

Schalldruck-Frequenzgang auf unendlicher
Schallwand axial und unter 30° horizontal
und vertikal

Hervorragend linearer, nicht ganz ausgewo-
gener, aber gut korrigierbarer Kurvenverlauf,
vertikal deutlich starkere Richtwirkung als
horizontal.

3 0
Wasserfallspektrum auf unendlicher Schall-
wand axial

Vorbildlich schnelles und gleichméaBiges Aus-
schwingen ohne auffallige Resonanzgrate.
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Impedanz-Frequenzgang

Bei starker vertikaler Spreizung gut erkenn-
bares Resonanzmaximum etwas oberhalb
von 2 kHz.
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Sprungantwort auf unendlicher Schallwand
axial

Eher zurlickhaltend bedampftes Schwing-
system.

Impedanz-Frequenzgang
Bei starker vertikaler Spreizung klar ausge-
pragtes Resonanzmaximum bei 2 kHz.

-

Klirrfaktor K2, K3 und K5 Uber Signalpegel
bei 2,5 kHz

Vorziglich pegelfest, liberzeugend niedriger
Kleinsignal-Klirr.
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Klirrfaktor-Frequenzgange K2, K3 u. K5 bei
90 dB mittlerem Schalldruckpegel
Gleichmagiger Klirrverlauf auf niedrigem Ni-
veau, unterhalb des Nutz-Frequenzbereichs
nur leichter Klir-Anstieg.

ﬂm\ By ’m“ - [ T g 0 v
Klirrfaktor K2, K3 und K5 Uber Signalpegel
bei 2,0 kHz

Vorziiglich pegelfest, liberzeugend niedriger
Kleinsignal-Klirr.
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CHASSIS-TEST:
Air-Motion-Hochténer

Mundorf AMT
uiiowi.i

Preis: 280 Euro
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Mundorf AMT
uieowi.1

Preis: 330 Euro
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Schalldruck-Frequenzgang auf unendlicher
Schallwand axial und unter 30° horizontal
und vertikal

Exzellent linear, kraftigerer oberer Hochton-
bereich, horizontal duerst breite, vertikal
stark gerichtete Abstrahlung.

Wasserfallspektrum auf unendlicher Schall-
wand axial

Vorbildlich schnelles und gleichméagiges Aus-
schwingen ohne auffallige Resonanzgrate.

Schalldruck-Frequenzgang auf unendlicher
Schallwand axial und unter 30° horizontal
und vertikal

Hervorragend linearer, nicht ganz ausgewo-
gener, aber einwandfrei korrigierbarer
Kurvenverlauf, vertikal extrem starke Richt-
wirkung.
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Sprungantwort auf unendlicher Schallwand
axial

Starker bedampft als die anderen Modelle der
Baureihe, daher nur leichtes Uberschwingen.

vk

Impedanz-Frequenzgang

Stark bedampfte Resonanzfrequenz, im An-
satz erkennbare Resonanzspitze etwas
unter 2 kHz.
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Klirrfaktor-Frequenzgange K2, K3 u. K5 bei
90 dB mittlerem Schalldruckpegel
Gleichmagiger Klirrverlauf auf niedrigem Ni-
veau, unterhalb des Nutz-Frequenzbereichs
nur leichter Klir-Anstieg.
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Klirrfaktor K2, K3 und K5 Uber Signalpegel
bei 2,0 kHz

Exzellente Pegelfestigkeit, Giberzeugend
niedriger Kleinsignal-Klirr.
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Sprungantwort auf unendlicher Schallwand
axial

Eher zuriickhaltend bedampftes Schwing-
system.
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Klirrfaktor-Frequenzgange K2, K3 u. K5 bei
90 dB mittlerem Schalldruckpegel

Auferst niedrige Klirrwerte, auch unterhalb
des Nutz-Frequenzbereichs kein Anstieg
von K3 und K5.




Fortsetzung

— AMT U160W1.1
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Wasscrfal\spcktrum auf unendlicher Schall-
wand axial

Oberhalb der Resonanzfrequenz von ca. 2
kHz exzellent schnelles und gleichmaRiges
Ausschwingen ohne Resonanzartefakte.
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elektrische und akustische Daten

Nennimpedanz/Ohm 4 4 4 6 6

Impedanzminimum/

Ohm@kHz 3,6@20k 3,9@10k 4,2@10k 5,7@10k 4,8@10k

Empfindlichkeit/2,83V,

1 m/dB 93 92 94 93 93

Ubertragungsbereich ] e ) . y

(-6 dB)/kHz 3,0-40 1,8-35; 1,56-32 2,0-28 1,3-28

niedrigste Trennfr./kHz 3,5 25 2,0 2,0 2,0

Elektromechanische Parameter

Gleichstromwiderstand R.,/Ohm 3,55 3,8 4,15 5,6 4,7

Resonanzfrequenz fs/Hz 3.700 2.200 1.900 1.700 1.800

Mechanische Giite Qg 1,05 2,32 1,22 1,20 0,97

Elektrische Gute Q. 63,3 75,3 25,5 62,3 38,5

Gesamtgite Qts 1,03 2,25 1,16 1,18 0,95

MafRe, Materialien
AuBenmaf HxB /mm

55,5x55,5 | 75,5x55,5 | 95,5x55,5 | 125,5x55,5 | 175,5x55,5

EinbaumaR HxB /mm 45x32 65x34 85x34 115x34 164x34
Frastiefe/mm 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Einbautiefe

o (*; (nicht eingefrast)/mm (*) 41 45(9 459 459 45

5, E Frontplatte Stahl Stahl Stahl Stahl Stahl

:‘ ! Membranmaterial Kapton Kapton Kapton Kapton Kapton

L "

:‘ | ze*fieiktlve Membranflache/qecm 13,5 (**) 20,1 (**) 31,4 (*¥) 43,6 (**) 68,1 (¥*)

b il ! Abstrahlflache/qem 47 8,2 12,0 19,4 28,0

44 n Magnetmaterial Neodym Neodym Neodym Neodym Neodym

b H Bedampfung MSilence | MSilence | MSilence | MSilen i

10 2050 100 200 600 ik 2k 6k 1o 20k Ao

Impedanz-Frequenzgang

Stark bedampfte Resonanzfrequenz, im An-
satz erkennbare Resonanzspitze etwas
unter 2 kHz.

oy
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ERLAUTERUNG DER TABELLE

(*) Bis zur Spitze der Anschlussfahnen
(**) Herstellerangabe

Nennimpedanz: Laut DIN-Norm darf das Impedanzminimum um maximal 20% unterhalb der Nennimpedanz lie-
gen. Vorzugswerte fiir die Nennimpedanz sind 4, 6, 8, 12 und 16 Ohm. Liegt das Impedanzminimum eines Laut-
sprecherchassis zwischen 3,2 und 4,7 Ohm, dann wird ihm die Nennimpedanz 4 Ohm zugeteilt. Zwischen 4,8
und 6,3 Ohm im Minimum betrégt die Nennimpedanz 6 Ohm, und zwischen 6,4 und 9,7 Ohm spricht man von ei-
nem 8-Ohm-Chassis.

Empfindlichkeit: Diese wird bei 2,83 Volt Signalspannung innerhalb des Nutz-Frequenzbereichs, in der Regel im
Bereich um 4.000 Hertz gemessen. Messabstand ist ein Meter. Die Messung erfolgt unter Halbraumbedingun-
gen (also eingebaut in eine ,unendliche Schallwand*). Die Spannung ergibt sich aus der Bedingung, an einen
8-Ohm-Widerstand genau ein Watt Verstarkerleistung abzugeben. Bei 4-Ohm-Hochténern bezieht sich die Emp-
also auf 2 Watt, bei 6-Ohm-Hochténern 1,33 Watt. Aus den Frequenzgang-Diagrammen ist

W bl ey

S Rn 370 Bt
Klirrfaktor K2, K3 und K5 Uber Signalpegel
bei 2,0 kHz

Herausragende Pegelfestigkeit, (iberzeu-
gend niedriger Kleinsignal-Klirr.

1

sie auch direkt ablesbar.

Unter Berlcksichtij von equenz, Fr inearitat, Ausschwing-
verhalten und Verzerrungen spricht HOBBY HIFI die Empfeh\ung aus, ab welcher Frequenz der atz jedes Hoch-
toners moglich ist. Je nach geforderter Belastbarkeit bzw. Dynamik kann diese Trennfrequenz moglicherweise nicht
einhaltbar sein, sondern muss hoher liegen.
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