10 Watt Balans-
versterker roor
bandopname
en weergave

geeft tevens werkelijkheldsweergave
van grammofoonplaten en (in com-
hinatie met WW radic-afstemmer)
van radioprogramma’s

& VIER INGANGSEANALEN: microfoon - radic - grammofeon - weergeefkop

a MENGSCHAKELING: radio- sn grammoloohlanaal kunnen beurtelings worden gemengd
met nrcrofoonkataal, sowel bil opname als bii weergawve

# KLANKREGELING: uitgebreid regelgebiced woor lage en hoge tonen d.m.v. twee onaf-

hankelijke regelaars

& UITGANGSVERMOGEN: 95 watt blj 3 %% intermodulatie vervormong
a CONTROLE OPNAMENIVEAU! met elekbromenstraal indicator en via meeloisterver-

sterker

E Capriccio — het topapparaat in

de serie nieuwe bandopnemer=-
versterkers — is een 10 watt balans-
versterker met dezellde toepassings-
mogelijkheden als de Bolero — Rﬁdf:c.
‘58 — echler door een aantal verfijnin-
gen is een manmerkelijk betere weer-
gavekwaliteit te bereiken,

Deze versterker kan als centrum die-
nen voor een complete WW installatie;
Bandopname en weergave met het Fo-
nolint dek, weergave van grammofoon-
platen door toevoeging van een platr_*r}-
gspeler en van radioprogramma’s in
combinatie met sen goede afstemmer,
bv, de MKS55, of een zansluiting op de
Drasdomroep, Verdere hulpapparaten
— behalve uiteraard een goede luid-

spreker alsmede een mecirofoon voor 't
maken van eigen opnamen — zijn niet
nodig om dit alles te kunnen wverwe-
zenljjken. In feite is de Capriccio te
beschouwen als combinatie wvan de
Bolern en de Fidelio (RB okt, '58)
WW-balansversterker. Hij iz dan ook
uitgevoerd op hetzelfde Lype chassis en
past evenens in de , Universum™ kast.

Hei schema

De schakeling van de eerste drie trap-
pen (zie fig, 1) is in hoofdzaak dezelf-
de als bij de Bolero, echter zijn hij de
Capriecio enkele wvoerfijningen toege-
voegd in de wvorm wvan effenings
{,equalizing™) netwerken, nl, voor 't
grammofoonkanaal (Riz-14-Cg), voor °t

De omeirkelde cijfers in het
schoma bij wis. en oow.-
koppen alsmede bij gloel-
stroom- en Anodespannings-
leidingen corresponderen
met de numrmering van de
pelal aanslulting welke ache
ter op het chassls 13 aange-
bracht. (De aanduidingen
V1-V6, geheel rechis onder
aan het schema, zijn wver-

wizgeld: WVE Theeft gloei-
draadaansluitingen no's 2
o T iniet 4 en 5).




Fig. 1 - SCHAKELING VAN DE CAPRICCIO, De functleschakelaar 31 12 In het schema duod-
delijkhaidshalve al: normale kdesechakelanr getekend met sectles Sla, Slb, en: In werkelijk-

heid is dit cen speciale schakeclaar De aansluitpunten zijn voor de plaatjes PI,

telkens met hoofdletlers sangegeven,
C1 3-8-17-20-34-35 100 pF, eloo 12 W (Facon)

C2-4 27-33 0.7 wF, papler [Facon)
Ce-11-16-41 ..... 0,01 uF, papier [Facon)
Ci5 ciieeen 16 pF, #leo 350,W (Facon)
2 R N T 100 pF, keram. (Lo
CH-14 28 eev... 4700 pF, papier [Facon)
C10-18-22 ..o D22 uF, papier {Facon)
12 30 .. ZM)y pF, Keram [T
Cl3-z cev-r. . 470 pF, keram. (LCCY
C16-24-36 10 pF, papier {Facon)
C19.30 en C3T-38 32432 pF, eleo 450 W
{Wovocon)
cii-H .. 2200 pF, papler {Facon)
C25 28.31-32 . 150 pF, keram. (LAY
| B | 1 B 0,1 uwF, papier (Facon)
Cuo T L ]
Dl]-2 GAnl
Gl-2 ... ... EXOCHS
Li-2 ............. AMROH F4, met poeder.
+ fjzerkern
L3 e AMROH BOS (met Co)
R1-12-42.43 470 k0, Vitrohm type SRT

H2-5-15-25_351.37-50 22 K{, Vitrohm type SBT

R3-16-82 .. ....... 20 ki, Vitrohm type ABT
Ri-10 100+ 100k, potm. log. m.
conc. Assen [AMROH-m 1 I)
BB G e 56 kO, Vitrohm type ABT
R7 cvee--. 1,B M, Vitrohm type SBT
RE-33-38-58 . 22 ki, Vitrohm type SBT
iy 22 M, Vitrohmv type S8ET
RI1-30 3 ki Vitrohm type’ ABT
R13-18-24-30 100 ko Vitrohm type 3BT
RI4=55 . .......... 8 ko, Vitrohm type SBT
RIT ............. 22 k0.Vitrohm type ABT
Ri% ...... Coveee. D RQ, potm,log. m.

schak, (AMROH}

Fl en P23
R0 veeeee oo 90 k@, Vitrohm type ABT
R2l e 1 M, potm, 10g.
[ AMROH)
RIZ P 15 ki, Vitrohm type SBT
B3 fih B2 ks::. Vitrohm type SBT
RIG 47 kf, Vitrohm type AET
R2T-34-56 1 Mo, Vitrohm type SBT
Rig 150 kg, Vitrohm type SBT
Ry 630 @, Vitrohin type ABT
Raa 1D ki, WVittohm lype SBT
R 100 ki, Vitrohm type ABT
R40 10 ki, potm, log.
[ AMROH)
Ril.44 48 . ..., 1 kfi, Vitrohm type SBT
TRAS-46 e 2D @), Witrohm type ABT
B47T ... ..o 100 4, Vitrohm type SBT
B4 ............. 27 ki Vitrohm type ABT
B51 .... .....-... 33 kO Vitrchm type ABT
REZ cieeeeaeae B00 D Vitrohm type GLA
Rid-H ........... 100 0, instelpotin.
[Preh)
ST .............. 220 kQ, Vitrohm type SBT
81 ............... functiesghak, |,
! AMROH no. 46.104
B | w ke i netachakelaar op RID
B3 .............. spanningakiezer
AMROH no. 18,552
Muzed 73
Muvolt P141
ECCH/12AXT
ECCES
EL&4
EM34

signaallampje, § V-0,1 A
smellveiligheid, 150 ma




radiockanaal (R;.C;)
weergave (RaCg),
De lage frequentiez worden extra op-
gehaald door O, parallel aan Rja.
Voorts wordt het microfoonsignaal, af-
komstig van de microfoonregelaar Ry
{voorste potmeter, bediend door ach-
terste knop} hier geheel buiten het
klankregelnefwerk om met het andere
signaal (radio, grammofoon of band-
weergave)l naar het rooster van Vi,
gevoerd., Dit is wan belang wanneer
men tijdens weergave pgelijktijdig de
microfoon wenst te pebruiken.

Het rechter gedeelte van het zchema
vormt de balansversterker met Yy, als
voorversterker en Va, als fazesplitser.
Tegenkoppeling is loegepast van de
uitgang naar de katode van Vg via
BRyp=s0.

Tijdens opnermen wordt het signaal van
Vgp aan de kop loegevoerd. De anode-
kring van deze triode bestaat dan wit
Ryy met daaraan parallel de keten Cor
— effeningsnetwerk RupCeg — hof. sper-
kring LaCa; — oow.-kop. Verder wordt
de katodeweerstand van deze triode —
tijjdens weergave pgevormd door Ruar-yg
— werkleind door parallelschakelen
van Rss-as via Si, lerwijl bovendien
Cyy parallel aan gencemde weerstan-
den komt, waardoor de legenkoppeling
via het katodecircuil afneemt voor fre-
quenties boven 6,5 kHz ter ondersteun-
ning van de effening van de opname-
karakteristiek,

De tegenkoppeling van uitgang naar
Va, wordt tijdens opnamen buiten wer-
king gesteld door 5,; en hiervoor in de

en  voor band-

'Vai, naar katode Vi, LyCoy

plaats wordt nu een ander tegenkop-
peleircuit ingeschakeld door Sy, be-
stagnde wit LiCay en Ray van anode
is afpe-
stemd op 10 kHz en hierdoor worden
de hoogste frequenties extra opgehaald
met het doel om door , preémfasis” bij
het opnemen het bij weergave optre-
dende zg. luchtspleetverlies zoveel mo-
gelijk te compenseren,

bh.f. oscillator

Een der eindbuizen, nl. Vi, fungeert
tijdens opnemen als oscillator voor het
opwekken van wis- en bijstroom.

De nodige omschakelingen geschieden
door Syg-c-r-. Vi blijft werkzagm als
versterker en dient voor meeluisteren
tijdens de opname; door S, wordt
haar rooster aan de loper van By (cen
instelpoimeter op de achterwand wan
het chassis) gelegd, zodat men de ge-
luidsterkte kan regelen nadat het ge-
wanste opnameniveau is ingesteld m.b.
v, Ryg of Ry. De aanwezigheid van Coy
parallel aan de roosterkring van Vi
voorkomt het oppikken van de hf os-
cillatorspanning door deze buis.

Niveau-indicator
De niveau-indicator bestaat uit een
spanningsverdubbelende  pelijkricht-

schakeling met de kristaldigden D1 en
D2 alsmede de elekironenstraal indica-
tor V6. Cyp wordt vrijwel direct opge-
laden tot de topwaarde van de signaal-
spanning maar zijh gelijkspanning lekt
langzaam weg via Ryr on de sperweer-
stand wan D2 Hier-
door wordt 't waar-
nemen van de groot-
te van de gignaal-
pieken wergemakke-
lijkt.

Tijdens weergeven
wordt de verbinding
tuzsen diodeschake-
ling en de katode-
kring van Vg on-
derbroken door 5S4
om  vervorming te
voorkomen en Sy,
schakelt de indica-
tor-zelf wit.

In de ME-uitgave ,Bandrecor-
der voor zellbouw’ worden de
drie  nicuwe versterkers ,.Ca-
pricelo”, Bolero” en ,Carous.
51" volledig beschreven met
bouwtekeningen,

Best.nr, TOB F2.50




Kortsluiting van de wiskop tijdens
weergeven door Sy is noodzakeljk om
genereren van de gehele versterker te
voorkomen, Door de bedradings- en
schakelaar-capaciteiten komt er sig-
naalspanning van de eindtrap inde wis-
kop terecht welke op zijn beurt dit
signaal weer in de weergeefkop zou
induceren wegens de (zij 't zeer zwak-
ke) magnetische koppeling welks nog
tussen beide koppen besiaat.

Yoeding

Het voedingsdeel is nitgerust met een
gtandaard nettransformator voor dub-
bele gelijkrichting, maar ip.v. een ge-
lijrichtbuiz zijn twee enkelfazige se-
leengelijkrichters. (Gi-2)  toegepast.
Hierdoor is de 5 volt wikkeling wrij
voor voeding van Vy (en V), zodat
d.myv. de onthbrompotmeters Rgi-z, de
glogidraadbrom van Vi en V) afzonder-
lijk en onafhankelijk kan worden in-
gesteld, De lage gloeispanning van V;
(5 ipv. 6,3 V) heeft geen nadelige in-
vlped op de werking van deze buis,
maar zij kan oorzaak zijn van verkorte
levensduur, Wil men dit voorkomen,
dan is door toevoeging van een trans-
formatorije — zie schakeling hiervoor
in fig. 2 — de spanning op 58 V te
brengen waardoor Vi en Vg hun nor-
male levensduur krijgen terwijl de
slechts weinig verlaagde gloeispanning
voor Va een gunsﬂg effect heeft wat
betreft brom- en ruisniveau.

De bouw

De Capriccio wordt gebouwd op het
AMROH chassis no. 91.012, passend in
de kast ,Universum”. Behalve het pa-

neeltje voor bevestiging van de regel-
organen ¢n de bevestigingsbeugel voor
de EM34 enz, heeft men ook het af-
schermplaatje nodig, dat de potentio-
meters em hun bedrading van de uit-
gangstransformator afschermt.

Om bij het bedraden wvergissingen te
voorkomen iv.m. de vele draden die
samen door één gat worden geleid, ne-
me men bij voorkeur montagedraad in
verschillende kleuren, met plastieken
isolatie en 04 mm koperkern (niet-
geimailleerd)., Merk de draadeinden
duidelijk indien een bundel meer dan
&6n draad van dezelfde kleur bevat
De bouwtekeningen in 't boekje , Band-
recorder voor zelfbouw”™ verduidelijken
£.6.4. Nog.

Inbkedrijistelling

Wanneer de bouw is voltooid en de
bedrading nog eens grondig is gecon-
troleerd kunnen de buizen in hun res-
pectievelijke buishouders worden ge-
plaatst en de netspanning worden aan-

Fig. 2. Met deze schakeling
kan men deepewenst de
Eloelgpanning woor W1 en
Vi op 559 volt brengen. De
u 3 ohm™ kant vafn de Mu-
wvolett transformator wordt
ur in seric met de 4 volt wik-
keling van de Fl41 gescha-
[ keld en de ,, 7000 ohm™ zijde
komt rallel san de 110 V
E; aansiulting op de primaire
v wan de voeedingstransforma-
tor. De juiste fare moet
proefondervindelljk  worden
# vastgesteld door de verbin-
ding van de ,3 ohm"” dra-
den mnﬂbei ﬁm]en}tdiim%—
te aansluiting gee 4

de verkeerde ca. 2 V.
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Fig. 3 - INTERMODULATIE KARAKTERISTIEKEN VAN DE CAFRICCIO, gemeten met 30 en
3000 Hr, amplitudeverhouding 4 :1. De getallen langs de horizontale as geven het uit -

vermogen dat wordt gemeten met een sinusvormig signaal van gelilke amplitude ails

de 50 cn 3000 Hz signalen samen.

gesloten, Het verdient aanbeveling gl-

_lereerst de verschillende spanningen na
‘te meten aan de hand van de tabel,
Voordat de versterker definitief in pe-
bruik kan worden genomen moeten de
kringen I4,Cs; en Li:Cos  alsmede de
ontbrompotmeters Hyy en Ry worden
ingesteld. Begin met de sperkring Le-
Caz. Zet de functieschakelaar in een der
standen ,opnemen”, de sterkterege-
laars geheel dicht en sluit een buis-
voltmeter aan op het knooppunt Cas-
Cag De kern van L» (bereikbaar voor-
aan het chassis, naast tule I)) wordt af-
geregeld op minimum uitslag van de
meter, Is geen buisvolimeter disponi-
bel, dan kan mbv, de nivesu-indica-
tor worden afgeregeld. Men neemt
dan de draad die van de schakelaar
komt tijdelijk los van C4; en verbindt
het vrijgekomen einde van deze con-
densator via een weerstand van ca.
100 kilohm met knooppunt CapCay en
regelt La af op grootste schaduwhoek
van de EM34

2 VAN

Voor afregeling van L, wordt de buis-
voltmeter — c.q. de niveau-indicator
aangesloten als hiervoor gemeld,
echter wordt nu de h.f oscillator bui-
ten werking gesteld door het rooster
van Vi) contact no. 2 van de buishou-
der) tijdelijk met chassis te verbinden.

Met de functieschakelaar in de stand
LJopnemen-gram”  wordt een signaal
yvan 10 kHz aan de grammofooningang
golegd, waarna men de kern van Ly
afregelt op maximum uitslag van de
buisvoltmeter, resp. kleinste schaduw-
hoek van de EM34.

De instelling van de ontbrommers moet
geschieden met goed afgeschermde ver-
sterker, d.w.z, indien deze in de kast
is geplaatst Let op goed elektrisch
contact tussen kast en chassis; vergeet
niet de afschermbuszen over Vy; en Va2
gan te brengen. Breng een kortsluiting
gan tussen de bussen 6 en T van de
octalaansluiting achterop het chassis,
zot de functieschakelaar in de stand
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Fig. 4 - UITGANGSVERMOGEN. VAN DE CAPRICCID, gemeten
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bi] werschillende frequenties

en. mat constant gehouden wervorming



LEram -weergeven” en  scherm de Technische specificatie

grammofooningang af. De microfoon- Max. uilgangsvermogen, gemeten in
regelaar (achterste knop) geheel open, 22 0 bel, weerst: 11 W,

Stel nu Ry (op achterwand) in op mi. Bromniveau: < —60 db W
nimurmn brom., Rivisnivean: < —20 db jroveit
Voor instelling wvan Rai (naast Vi) Gevoeligheid bij 1000 Hz:

moet de microfeonregelaar geheel open a. ingangssignaal veor max output
gedrasid zijn en de algemene sterkte- grammofoon 100 mV :

regelaar dicht; de microfooningang radio 160 mWV

moet nu worden afgeschermd. Thans microfoon 2,5 mV

is de Capriccio voor gebruik gereed. b. ingangssignaal voor uitsturen van de
Hoe het Fonolint dek moet worden band:

aangesloten en hoe men moet hande- grammofoon 50 mV

len bij het maken van bandonamen, radio 70 mV

is heschreven in de cerder gehoemde

£ microfoon 2 mV
ME-uitgave , Bandrecorder voor zelf-

Tegenkoppeling —17 db.
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Fig. 5 - FREQUENTIE-KARAKTFRISTIEKEN VAN DE CAPRICCIO, Boven: microfoonkanaal;
midden: grammofoonkanasl; onder :radiokanaal. 1

De getrokken krommen werden wverkregen in combinatie met het Fonolint dek en AMROH-
tape, Opname met signaal van constznte amplitude asn de ingang, uitgangsvermogen in belas-
lingweerstand van 32 ohm bij weergave van de band en voor beide uiterste standen van de
klankregelaara,

De pestippeld getekende krommen gelden voor rechlsireekse weergave, dus zonder tussen-
komat van band. Voor het microfponkaneal is de Klankregellng niel werkzaam, de frequen-
tiekarakteristiek verloopt hier vlak-= 25 db tussen 25 Hz en 12 kHz.




