Subwoofer 200W

Nowy Elektronik 201-K

Proponowany ukfad jest 200W wzmacniaczem mocy z subwoofer'em. Wzmacniacz przeznaczony jest dla wszyst-
kich, ktérzy kochajag stucha¢ muzyki z mocnym podkresleniem tondw niskich. Uktad idealnie wspétpracuje z
przedwzmacniaczem 135-K i dwoma koncéwkami mocy 070-K lub 107-K.

Subwoofer to dodatkowy wzmacniacz mocy z aktyw-
nym lub pasywnym filtrem dolnoprzepustowym o czestotli-
wosci granicznej okoto 100Hz. Jego zadaniem jest uwypu-
klenie tondw niskich.

W ostanim czasie wielu producentdw sprzetu audio zaczy-
na wyposazac¢ swoje produkty w dodatkowy zestaw gtosni-
kowy, ktérego jedynym zadaniem jest przenoszenie tondéw
niskich. Zazwyczaj kazdy preferuje jedno opracowanie twier-
dzac, ze jest najlepsze i bije na gtowe konkurentéw. Szcze-
golnie widoczne to jest u producentow dalekowschodnich.
Przy okazji kazdy podaje zawrotne moce nawet do 1000W.
Tak ogromna moc bierze sie z nowego sposobu liczenia
mocy wzmacniacza. Od pewnego czasu nie podaje sie mocy
sinus, ktdra odzwierciedla prawdziwg moc wzmacniacza,
lecz moc chwilowg szczytowa, ktéra niejednokrotnie jest pare
razy wieksza od mocy sinus. Niedawno widziatem w skle-
pie wzmacniacz samochodowy z wielkim napisem na pu-
detku i o radiatorze 800W. Po zagtebieniu sie w instrukcje
okazato sie, ze owe 800W zostato zredukowane do 250W
mocy sinus.

Na wstepie napisatem, ze producenci wyposazajg swoje pro-
dukty w dodatkowy zestaw gto$nikowy. Niektdrzy mogli
pomysle¢ o pomytce. Jednak to prawda. Mimo ze caly ze-
staw jest stereo, to do odtwarzania tonoéw niskich nie sg
potrzebne dwa zestawy gtosnikowe. Nie sg potrzebne, po-
niewaz rozchodzenie sie tonéw niskich jest rownomierne i
stuchacz nie jest w stanie zlokalizowac¢ ich potozenia przy
odstuchu efektu stereo. Nie nalezy jednak zapomina¢, aby
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do tego zestawu doprowadzi¢ dzwiek z obydwu kanatéw.
W przeciwnym razie dzwiek bedzie niepetny, a stuchacz od-
niesie wrazenie pogorszenia jakosci odtwarzanych utworow.
Schemat ideowy wzmacniacza widzimy na rys.1. Analizu-
jac schemat mozemy podzieli¢ go na dwie czesci. Pierwsza
to czesc¢ z filtrem dolnoprzepustowym sktadajgcym sie z
dwéch wzmacniaczy operacyjnych TLO72. Jest to filtr Bes-
sela trzeciego rzedu o ttumieniu okoto 18db/oktawe. Zde-
cydowatem si¢ na filtr Bessela, poniewaz tatwo go modyfi-
kowac i nie trzeba mie¢ praktycznie zadnych przyrzaddw
pomiarowych, aby go uruchomi¢. Na dodatek ma bardzo
dobrg charakterystyke ttumienia niepozgdanych czestotli-
wosci rys.2.

Oczywiscie kazdy moze zmieni¢ elementy RC i przesunaé
pasmo w goére zakresu do 200-250Hz. Jednak moim zda-
niem ttumienie czestotliwosci powyzej 100Hz daje najlep-
sze rezultaty. Tony niskie nie sg zbyt agresywne, a dzwiek
jest mity dla ucha. Jednak to wszystko zalezy od rodzaju
muzyki i indywidualnych upodoban. Sygnat po "odcieciu"
czestotliwosci powyzej 100Hz trafia na wejscie wzmacnia-
cza mocy. Jest to druga czes¢ schematu z rys. 1.
Wzmacniacz mocy zostat wykonany na dwoéch bardzo do-
brej jakosci korncéowkach mocy opracowanych przez firme
SGS-THOMSON o oznaczeniu TDA7294. Na pewno niektd-
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Rys. 2 Charakterystyka filtra
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rzy juz spotkali sie z tym uktadem, chocby w zestawie 070-
K. Réznica polega na zastosowaniu dwéch uktadéw
TDA7294 pracujacych w uktadzie mostkowym. Dzieki takie-
mu rozwigzaniu mozliwe jest osiagniecie mocy wyjsciowej
przy zasilaniu +/-35V i obcigzeniu 16Q moc 200W lub przy
zasilaniu +/-25V i obciazeniu 82 moc 170W.

TDA7294 posiadaja zabezpieczenie termiczne i przecigze-
niowe. Zwarcie J1 powoduje wigczenie MUTA i STBY.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu jest prosty i niezbyt skomplikowany.
Ale aby uktad zadziatat za pierwszym razem, musimy go
zmontowac¢ poprawnie i bardzo starannie. Nie moze by¢
mowy o zimnych lutach lub zwarciach na ptytce drukowa-
nej. Proponuje rozpocza¢ montaz od elementéw filtra. Jed-
nak zanim to zrobimy, musimy wlutowa¢ wszystkie mostki.
Wykonanie tej czynnosci zaoszczedzi nam pozniej niemi-
tych niespodzianek i rozczarowan.
Wilutowujemy rezystory, a nastepnie kondensatory, uktad
scalony i na zakonczenie ztacze ARK3(Z1) i dwa ztagcza PLS2
(Z3,24). Po wlutowaniu wszystko jeszcze raz doktadnie
sprawdzamy. Nastepnie podigczamy do wyijscia filtra mier-
nik napiecia zmiennego z ustawionym zakresem na 2V. Do
ztacza ARK3 przyktadamy napiecie +/12V. Nalezy zwroci¢
szczegolng uwage przy podigczaniu napiecia, aby nie za-
mieni¢ plusa z minusem. Taka zamiana na pewno spowo-
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowa-
nej (skala 1:1)
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duje uszkodzenie uktadu scalonego U3. Co prawda koszt
jego jest niewielki, ale wylutowanie uszkodzonego i wluto-
wanie nowego, bedzie nas kosztowato troche czasu i sporo
nerwow.

Gdy napiecie jest dobrze doprowadzone, po dotknieciu
palcem do zlgcza Z3 lub Z4 miernik powinien wskazywac
pare - pareset miliwoltow. Nie podaje konkretnej wartosci,
poniewaz uzalezniona jest ona od wilgotnosci palcéw sity
docisku do ztagcza. Ci wszyscy, ktorzy dysponuja generato-
rem i oscyloskopem mogg sprawdzi¢ dziatanie filtra bar-
dziej doktadnie, a nawet pokusi¢ sie o zdjecie jego charak-
terystyki.

Po uruchomieniu filtra przystepujemy do montazu pozosta-
tej czesci uktadu. Znow starannie wlutowujemy wszystkie
rezystory, kondensatory, dwa uktady scalone i ztacza.
Kolejnym etapem jest przykrecenie do U1 i U2 odpowied-
niej wielkosci radiatora. W modelowym uktadzie zostat za-
stosowany radiator zeberkowy o wymiarach 200/100mm. Z
przeprowadzonych prob wynika, ze jest to radiator opty-
malny dla dwéch uktadéw TDA7294. Zastosowanie mniej-
szego moze spowodowac przegrzanie uktadow i zadziata-
nie zabezpieczenia termicznego, natomiast uzycie wieksze-
go niepotrzebnie zwiekszy wymiary catej konstrukcji. Przy
montowaniu catego uktadu do obudowy, nalezy pamietac,
ze na radiatorze jest minus zasilania.

Uruchomienie wzmacniacza sprowadza sie do podania na-
piecia zasilania +/-25 dla gtosnikéw 8Q lub +/-35V dla gto-
$nikow 16Q .

Transformator do zasilania uktadu powinien by¢ o mocy nie
mniejszej niz 250VA.

Spis elementow C6 - 220nF
C7 - 220nF
Rezystory: C8 - 22uF/50V
R1 - 20k C9 - 22F/50V
R2 - 20k C10 - 22uF/50V
R3 - 10k C11 - 22uF/50V
R4 - 10k C12 - 2200uF/50v
R5 - 30k C13 - 2200uF/50v
R6 - 10k
R7 - 15k Pétprzewodniki:
R8 - 220 D1-1N4148
R9 - 22k
R10 - 22k Ukfady scalone:
R11 - 22k U1-TDA7294
R12 - 22k U2 - TDA7294
R13-680 U3 -TL072
R14 - 680
R15 - 22k Inne:
J1-PLS2+MJ6B
Kondensatory: Z1 - ARK3
C1-100nF 22 - ARK3
C2 - 470nF 23 - PLS2
C3 - 470nF Z4 - PLS2
C4 - 47nF Z5 - ARK2
C5 - 330nF




