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WZMACNIACZ MOCY NAD C - 350 «

Opracowania firmy NAD
zawsze znajdowaty uzna-
nie z uwagi na swoj wy-
soki poziom. Tak jest
rowniez w przypadku
wzmacniacza NAD

C -350. Sprawdzony uktad
elektryczny oraz zastoso-
wanie elementow dobrej
jakosci daja nabywcy po-
czucie pewnosci udanego
zakupu i przyjemnosé

z uzytkowania.

zmacniacz NAD C-350 jest
wzmacniaczem zintegrowanym
o siedmiu wejsciach i dwoch
wyjsciach do nagran magne-
tofonowych. Schemat blokowy wzmacnia-
cza przedstawiono na rys.1.
Selektor wejéciowy oraz selektor do nagran
magnetofonowych wykonano przy zastoso-
waniu miniaturowych przekaznikéw, co stato
sie juz standardowym rozwigzaniem tej firmy.
Sygnat z selektora wejsciowego jest wzmac-
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niany we wzmacniaczu liniowym W1 wykona-
nym z elementéw dyskretnych z przeciwsob-
nym wyjsciem. Zastosowanie elementow dys-
kretnych umozliwito zwiekszenie napiecia za-
silajgcego w poréwnaniu z typowym wzmac-
niaczem operacyjnym, co z kolei zwieksza za-
kres przesterowalno$ci. Istotne dla statosci
wzmochnienia elementy majg tolerancje 1%.
Zawzmacniaczem liniowym umieszczono re-
gulator barwy dzwieku, ktérego wyjscie jest
dofgczone do odczepu potencjometru regula-
¢ji wzmocnienia RV3. Oddziatywanie na sy-
gnat akustyczny regulatora jest uzaleznione
od pofozenia $lizgacza tego potencjometru
i petni w zasadzie funkcje korekcii fizjologicz-
nej. Elementy regulatora barwy dzwieku przy-
jeto réwniez z serii doktadniejszych i tak rezy-
story majg tolerancje 2% a kondensatory 5%
(rezystory inne majg typowo tolerancje 5%,
a kondensatory 10% lub 20%). Wptyw regu-
latora barwy dzwigku moze zosta¢ wyelimino-
wany przez wcisniecie przetacznika ” bez ko-
rekcji” (DEFEAT). Nastepuje wéwczas przefa-
czenie odczepu potencjometru wzmocnienia
z wyjscia regulatora na wyjscie niezaleznego
od czestotliwosci dzielnika rezystancyjnego,
réwniez zbudowanego z elementéw o toleran-
Gji 2%. Slizgacz regulatora wzmocnienia jest
dotagczony do potencjometru balansu, za

ktérym znajduije sie drugi wzmacniacz liniowy
o konstrukgji takiej jak oméwiony wczesniej.
Sygnat z wyjécia drugiego wzmacniacza linio-
wego, poprzez klucz z tranzystorem typu
FET, jest wyprowadzony na ptyte tylng do
dwéch potgczonych réwnolegle gniazd wyj-
Sciowych. Klucz ten wykorzystywany jest row-
niez w przypadku realizacji funkcji wyciszania
(MUTE).

Wzmacniacz mocy, ktéry ma oddzielne wej-
Scie na ptycie tylnej moze pracowaé samo-
dzielnie lub w potgczeniu z wewnetrznym
wzmacniaczem napieciowym za pomocg od-
powiedniej zwory.

Wszystkimi funkcjami wzmacniacza steruje
kontroler mikroprocesorowy, ktéry odbiera
i przetwarza réwniez sygnaly z pilota.

Wzmacniacz mocy

Wzmacniacz mocy zrealizowano jako ukfad
w petni symetryczny dla obu potéwek przebie-
gu wejsciowego przy wykorzystaniu elementéw
komplementarnych zaréwno w stopniach mo-
¢y, jak i w stopniach napieciowych — rys. 2.

Zastosowane rozwigzanie stanowi nieco zu-
bozong wersje uktadu zastosowanego w droz-
szym modelu NAD C-370. Tradycyjnie
wzmacniacze firmy NAD sg wyposazone
w rozbudowane zasilacze, zdolne zwigkszy¢

PK2

— .,

470

KONTROLER

Odbiornik
Sygnardu
Podczeruieni

I PILOT |

10k

f—

100pF

im

10k

10K
WZMACNIACT

l NOPIECIONY

TUNER

10k

MAGNETOFON 2

10K

8Q°C >0 90°C> 0

UKEADY
ZABEZPIECZENIA

WYJECIA
WZMACNIACZA T
NAPIECIOWEGO

WZMACNIACZ

|
i
|

MAGNETOFON 2
— NAGRYWANIE

WZMACNIACZ

MAGNETOFON 1

100nF NAPIECIOWY

47uF

REGULACIA
BARWY
DZWIEKU

10k

4
~N

Il
1 '_,,,\ i
i 1M 430
560

MAGNETOFON 1

— NAGRYWANIE

Rys.1. Schemat blokowy wzmacniacza NAD C-370 (jeden kanat)
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wartos¢ napiecia zasilajgcego przy sygna-
tach o wiekszej amplitudzie (power envelope)
oraz w ukfady tzw. "migkkiego obcinania” (so-
ft clipping). Elementy zwigzane z ukfadem
"soft clipping” umieszczono na wejsciu
wzmacniacza mocy.

W sktad uktadu "miekkiego obcinania” wcho-
dzg dwa klucze z tranzystorami T1i T2 oraz
dzielniki rezystancyjne (rezystory R5+R10).

Gdy funkcja soft clipping nie jest wigczona,
wéwczas na bazach tranzystoréw T1i T2
utrzymywane jest napiecie o wartosci okofo
2 V. Aby ogranicznik zadziatat, wymagana
warto$¢ amplitudy sygnatu wejsciowego mu-
siataby wynosi¢ ok. 2,6 V, wczesniej jednak
nastgpitoby ograniczenie sygnatu przez sam
stopien wyjsciowy wzmacniacza. Po wigcze-
niu przetgcznika soft clipping amplituda napie-
cia niezbednego do zadziatania ogranicznika
wynosi ok. 1,6 V, czyli w poblizu maksymal-
nej warto$ci amplitudy napiecia wejsciowego.
Takie rozwigzanie powoduje, ze poczatek
ograniczania amplitudy sygnafu nastepuje
jeszcze przed rozpoczeciem ograniczania
przez sam stopien koncowy wzmacniacza
i 0 to wtasnie chodzi. Uktad "miekkie obcina-
nie” zmniejsza wrazenie "szorstkosci” dzwie-
ku przy bardzo silnych sygnatach oraz zabez-
piecza gtosniki wysokotonowe przed nadmier-
ng zawartoscig sktadowych harmonicznych
o wysokiej czestotliwosci.

Stopnie wzmacniacza napieciowego, jak
wspomniano wczesniej, sg w petni syme-
tryczne. Zgodnie z najnowszymi kierunkami
projektowania tego typu stopni, pracujg one
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w klasie AB, co dzieki zwiekszeniu wydajno-
Sci prgdowej w poszczegolnych weztach ukfa-
du powoduje wzrost szybkos$ci narastania
napiecia na wyjsciu zapobiegajgc pojawia-
niu sie znieksztatcen typu TIM.

Na wejsciu wzmacniacza napieciowego zasto-
sowano uktad dwoch widrnikéw komplemen-
tarnych (tranzystory T3 i T4) o potgczonych
bazach. Emitery tych wtérnikéw zasilane sg
napieciem 18 V z dodatkowego zasilacza.
Stopniem nastepnym jest réwniez ukfad kom-
plementarny z tranzystorami T5 i T6, ktérego
obcigzeniem jest stopien wyjsciowy wzmacnia-
cza napieciowego w uktadzie komplemen-
tarnej kaskody. Bazy tranzystorow T8 i T9
wchodzacych w sktad symetrycznych kaskod
sg polaryzowane napieciem pochodzgacym z
szeregowo potgczonych diod D5 i D6 oraz
D7iD8. Rezystory R26 i R29 wprowadzajg lo-
kalne ujemne sprzezenie zwrotne o niewielkiej
wartosci.

Pomiedzy stopniem napieciowym, a stop-
niem mocy zastosowano separujgce wtorni-
ki emiterowe z tranzystorami T11i T12.

W emiterach tranzystoréw T11 i T12 umie-
szczono elementy dynamicznych zrodet pra-
dowych ze sprzezeniem typu bootstrap. Tran-
zystor T13 petni tradycyjng role stabilizatora
pradu spoczynkowego tranzystoréw stopnia
koncowego.
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W petnokomplementarnym stopniu wyjscio-
wym zrealizowanym jako odwrécony uktad
Darlingtona ze 100% sprzgzeniem zwrotnym
zastosowano 200 W tranzystory mocy o wy-
sokiej czestotliwosci granicznej firmy SAN-
KEN.

Cafo$¢ wzmacniacza objeta jest og6ing petlg
ujemnego sprzezenia zwrotnego ustalajace-
go wzmocnienie napieciowe na ok.30 V/V.
W gtéwnej petli sprzezenia zwrotnego zasto-
sowano elementy o tolerancji 1% (rezystory
R46, R47 i R48).

Na wyj$ciu wzmacniacza znajduje sie kla-
syczny uktad RLC zabezpieczajgcy przed
obcigzeniami o charakterze reaktancyjnym
(elementy R59, R60, C21, C22i L1).
Dotgczanie wzmacniacza do zestawéw gto-
$nikowych A zrealizowano za pomocg prze-
kaznika PK1 .

W obwodzie zasilania cewki przekaznika
znajduje sie styk umieszczony w gniezdzie
stuchawkowym typu “jack”. Przy korzystaniu
ze stuchawek styk zostaje rozwarty, co powo-
duje roztgczenie stykow przekaznika a tym sa-
mym odtgczenie zestawéw gtosnikowych od
wyj$¢ wzmacniaczy obu kanatéw. |

Maciej Feszczuk
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